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摘要 : 对 族 节 花 科 各 省 沽 油 科 4 属 13 种 花粉 进行 了 光 镜 和 扫 撒 电镜 的 观察 ， 其 中 有 些 种 是 第 
一 次 观察 或 报章 这 两 个 科 的 花粉 为 近 球形 到 球形 ，3 孔 沟 《省 沽 油 科 银 葛 树 属 Tapiscia Oliv 
花粉 除外 ,为 3 沟 }。 它 们 的 花粉 大 小 和 外 壁 纹 饰 有 一 定 差异 。 族 节 花 科 花 粉 相对 较 小 ， 一 般 
HJ 18-28.2x 17.5 - 26.5 am, SEZA ARE. SSM, 0 28 - 40 x 28.5- 
40.5 um (5855 hi İsi FEES HAH 13.5 - 17.9 x 12.5 ~ 18 am), 2 BE SRI 4 Ы İRSLİ. KDR 
JEXPERÜETEGORRTRBE EJUS — SE Н РН LEE, dics fta oe Ti Fi CE T1E B Sr T 924. 
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Abstract; The pollen grains ol 13 species belonging to 4 genera of Stachyuraceae and Staphyleaceae were 
examined by light and scanning electron microscopes. Some of them were reported or examined by scanning 
electron microscope for the first time. The pollen grains examined here are subspheroidal to spheroidal; 3- 
colporate ( Tapiscia pollen is 3-colpate). The size and exine sculpture of pollen grains in these two families 
are different to some extent. The pollen size of Stachyuraceae is 18 ~ 28.2 х 17.5 - 26.5 um, smaller than 
that of Staphyleaceae, which is 28 ~ 40 x 28.5 ~ 40.5 pm ( Tapisciz pollen is very small, only 13.5 - 
17.9x 12.5 ~ 18 um). The wall exine of Stachyuraceae is foveolate sculpture but that of Staphyleacene is 
finely reticulte. As far as the pollenmorphology is concemed, two families are related to some extent. Their 
phylogenic relationships, however, need to be studied hy comparison with other families such as Dilleniace- 
as, Actnidiaceae and Тһеаседе, 
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JE T TE BE. Stachyuraceae (Çü TREE T 4E BR. Stachyurus Sieb.& Zucc, 9- 11 ( — 16) 种 (f& 
ЗЕРИ, 1982; Willis, 1973; Kimoto 等 ，1999)， 分 布 于 东亚 。 该 科 自 独立 成 科 后 ， 其 系统 
位 置 一 直 存 在 较 大 的 争议 ， 有 人 认为 接近 山茶 科 Theaceae， 也 有 认为 接近 于 狼 猴 桃 科 Ac- 
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tinidiaceae EE X b TPİ Flacourtiaceae 其 至 山 柳 科 Clethraceae TE 52 2 Fİ Hamamelidaceae (f£ 
51 El Brummitt，1992)。 新 近 的 研究 更 引 人 人 注意 ， 如 Nandi 等 (1998) 利用 дет, 数据 分 析 表 
明 族 节 花 科 和 省 洁 油 科 具 有 较为 密切 的 关系 .，Kimoto (1999) 通过 胚胎 学 特征 的 比较 也 得 
出 几乎 同样 的 结论 。 为 了 进一步 了 解 许 节 痊 科 与 其 它 科 如 五 极 困 科 、 猕 狼 桃 科 、 山 茶 科 、 
金 鞍 术科 和 省 沽 油 科 的 关系 ,从 而 阐明 话 节 花 科 的 系统 地 位 ,我们 通过 不 同 党 科 并 采用 不 
同 手段 对 诈 节 花 科 进行 了 综合 的 研究 ， 并 参考 上 述 相 关 类 群 的 有 关 资 料 与 之 比较 -。 花粉 形 
态 是 其 中 重要 手段 之 一 。 本 文 先 对 旋 节 花 科 与 省 油 油 科 的 花粉 进行 研究 ， 接 着 再 与 其 它 科 
的 花粉 进行 详细 的 比较 ， 以 期 从 花粉 形态 的 角度 探讨 它们 的 关系 。 

许 节 花 科 与 省 洁 油 科 花粉 形态 的 研究 国内 外 均 有 过 零星 的 报道 OZER, 1983; 
Dickison，1987)。 本 文 在 前 人 研究 的 基础 上 对 旋 节 花 科 7 个 种 和 省 沽 油 科 3 属 6 个 种 的 花 
粉 进行 了 光 镜 和 电镜 的 观察 和 比较 ， 着重 从 花粉 太 小 、 形 状 和 外 壁 纹 饰 方面 来 探讨 这 两 科 
的 关系 。 


1 材料 与 方法 

花粉 采 自 牛 国 科学 院 屁 明 植物 研究 所 标本 馆 (KUN)， 中 男科 学 院 成 都 生物 研究 所 标本 馆 《CDBI) 的 
措 叶 标本 。 部 分 材料 为 作者 采 自 虹 外 。 

光学 显微镜 样品 的 制作 。 按 Erdiman 的 醋酸 本 分 解法 :花粉 ~ 六 醋酸 诅 泡 一 醋酸 醋 + EEE SOR (9 
D 进行 分 解 、 水 洗 和 制 片 ， 然 后 观察 和 照相 。 

电子 显微镜 样品 制作 和 观察 : 经 过 醋酸 酷 分 解 和 水 洗 后 的 花粉 用 3096 ~ GA ATI EESR BUK. İK 
EMEA NE Em DİRENİŞTE Hitachi 5 – 800 Al Tü ИЛ АЗАН ЕВ. H8 
相 时 使 用 的 加 速 电压 为 30kV。 


2 观察 结果 

许 节 花 科 Stachyuraceae 

共 观 察 7 种 。 花 粉 粒 球 形 或 近 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 沟 膜 粗 煤 或 具 颗 粒 。 
花粉 天 小 18 - 28.2 x 17.5 ~ 26.5 um. 花粉 外 壁 为 穴 状 纹饰 ， 灾 非常 细 。 在 不 同 的 种 类 之 
间 ， 完 的 大 小 、 形 状 、 分 布 情况 或 多 或 少 有 所 不 同 。 现 分 述 如 下 。 

西域 旋 节 花 S.himalaius 花粉 近 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 淘 狂 长 ， 向 两 极 渐 
细 ， 淘 腊 粗 糙 ,。 花 粉 大 小 (17.9 ~ 23.0) 20.7 x 19.0 (16.6 - 21.7) am. 花粉 外 壁 为 穴 状 
纹饰 ， 穴 浅 。 大 小 和 形状 几乎 -- 致 ， 其 分 布 相对 较 均 习 (НА 1. 1~2)。 

柳 叶 旋 节 花 S. salicifolious 花粉 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 沟 相对 较 短 ， 沟 膜 
ARM, EET 20.4~ 24 pm。 花粉 外 汐 纹 饰 比较 特殊 ， 表 面 不 平 ， 有 柚 弱 的 皱 块 
状 突起 ， 小 穴 很 不 明显 ， 分 布 也 不 均匀 《图 版 1, 3~4)。 

SU M ME 9.cordatulus 花粉 近 球 形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 沟 狭长 ， 向 两 极 渐 
细 ， 沟 膜 具 稀 朴 颗 粒 。 花 粉 大 小 (21.7~ 23.5) 22.7 x21.8 (20.4 - 22.5 ) pm。 花粉 外 壁 
为 究 状 纹 饰 ， 除 极 面 上 的 小 穴 大 小 形状 一 致 而 且 分 布 均匀 外 ， 赤道 面 中 部 的 小 穴 形状 多 
变 ， 有 的 甚至 形成 长 形 、 圆 形 和 弯曲 的 小 沟 【图 版 I; 5-6). 

倒 卵 叶 旋 和 节 花 S. obovatus 花粉 粒 近 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 淘 ， 沟 相对 较 短 ， 两 
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端 钝 ， 沟 膜 粗粮 。 花 粉 大小 (20.4 – 23.0) 22.1 x 23.2 (20.4 – 24.2 ) um。 TE) x 
状 纹饰 ， 小 穴 很 浅 ， 形 状 和 大 小 几乎 一 致 ， 在 两 极 分 布 稀疏 ， 而 在 赤道 面 分 布 较 密 【图 版 
1: 7). 

早春 旋 节 花 S. pruecox “ES EHUE, EDU EHE. =2.Н), e, Beb, 6 
EA. TERRA (21.8 - 25.5) 24.0 x 23.5 (20.4 - 25.0) jam。 花粉 外 壁 为 穴 状 纹饰 ， 
小 穴 分 布 均匀 且 很 浅 (图 版 I: 8-9), 

АН BENE TO 6, S. oblongifolius 花粉 近 球形 ， 极 面 观 二 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 沟 宽 ， 淘 腊 光 
滑 。 花 粉 大 小 (20.4 - 25.5) 22.8x24.5 (21.7 - 28.1) um. AES ÁREA TƏR əx, AZE 
TİR 06: АБ ГЕД АК ЈН АБ ОЛ EM) (图 版 1: 10 -— 11). 

回 叶 族 节 花 5. retosus ЛЕВИН АЈИ., LED — DE. SLS, TEK, AKRAN, 
沟 膜 具 不 大 明显 的 颗粒 。 花 粉 大 小 【17.9~ 25,5) 19.7x21.4 (21.7 - 28.1) um。 AES RE 
为 穴 状 纹饰 ， 小 实 形状 一 致 ， 分 布 均 匀 {图 版 1: 12; 图 版 IT 1)。 

省 沽 油 科 Staphyleaceae 

本 科 分 布 于 热带 亚洲 和 美洲 以 及 北 温带 ，5 Hİ 60 种。 观察 3 属 6 种 。 

IB BS PHI Тарасга Oliv.2 fh, 分 布 于 中 国 。 本 属 观 察 2 种 。 

云南 银 前 树 T.vunnanensis 花粉 近 球 形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 沟 ， 沟 很 宽 ， 沟 膜 粗 糙 ， 
花粉 大 小 〈15.3~ 17.9) 15.7 x 14.6 (12.8~15.3) num。 花粉 外 壁 为 明显 的 网 状 纹饰 ， 网 兰 
窗 ， 网 眼 较 大 ， 圆 形 或 不 规则 形 ， 在 整个 花粉 表面 上 分 布 均匀 【图 版 IT，2)。 

SEKİN Ti sinensis 花粉 近 球 形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 沟 ， 沟 较 云 南 银 葛 树 Tov 
unnanensis 的 还 要 宽 ， 沟 膜 粗糙。 花粉 大 小 (12.8 ~ 16.5) 14.8 x 13.5 (12.4 = 14.5) pm, 
花粉 外 壁 纹饰 与 云南 银 静 树 的 一 致 {图 版 П. 3-4). 

在 这 里 需要 指出 的 是 ，Dickison (1987) i7 88 BS A FS Tapiscia Oliv EMA TLİ, H 
是 内 筷 发 育 很 差 而 已 。 ERİTRE KOMİ S TN, ARMA ZI, 

省 沾 油 属 Staphylea L.10 种 ,分 布 于 北 温带 。 本 属 观 察 2 种 。 

Ma İLETİİM S. foresü 花粉 近 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ， 淘 长 ， 几 乎 达 两 极 ， 
沟 膜 具 细 颗 粒 。 花 粉 大 小 (30.6 - 47.1) 39.2 x 35.3 (30.6~ 40.8) pm 。 花 粉 外 壁 为 细 网 状 
纹饰 ， 网 背 较 宽 ， 在 沟 边 和 两 极 处 网 眼 小 而 乒 ， 在 沟 间 区 大 而 深 {图 版 H: 5-6). 

省 沾 油 S. bunalda 花粉 近 球形 ， 航 面 观 三 裂 圆 形 。 三 孔 海 ， 沟 长 ,几乎 达 两 极 ， 沟 
膜 具 细 颗 粒 。 花 粉 大 小 (35.7 ~ 45.9) 40.5 x 42 (36.5 - 47.9) тп. 花粉 外 辟 为 细 网 状 纹 
ii, META, 网眼 较 深 ， 形 状 和 大 小 多 变 (图 版 D. 7-8), 

两 者 的 区 别 仅 在 于 形状 和 网 眼 深 纺 的 不 同 : 嵩 明 省 洒 油 的 花粉 近 长 球形 ， 网 眼 较 浅 ， 
TI BGDÉEGEBOE, EEE 

山 香 圆 属 Turpinia Vent.30- 40 种 ， 分 布 于 斯 里 兰 卡 至 日 本 、 马 来 西亚 、 中 美洲 和 热 
带 美洲 。 本 属 观 察 2 种 。 

六 果 山 香 圆 T. pomifera 花粉 近 球 形 诗 近 扁 球形 ， 极 面 观 三 裂 贺 形 。 三 孔 沟 ， 沟 长 ， 淘 
BORSSHUNUNE, TESLA (25.5 ~ 30.6) 28.8 x 32.3 (30.6 -35.7) uum。 花粉 外 壁 为 细 网 状 
纹饰 ， 网 月 较 宽 ， 网 腿 分 布 均匀 ， 形 状 较 一 致 ， 极 区 和 沟 边 网 眼 相对 小 而 浅 ， 沟 各 区 网 腿 
大 而 深 【图 版 JI， 9-10). 
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BEAMER T affinis 花粉 近 球 形 至 近 扁 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 三 筷 沟 ， 沟 长 ， 淘 
膜 具 细 颗粒。 花粉 大 小 (30.6 - 35.7) 32.6 x 36.6 (33.2~ 40.8) um, 花粉 外 壁 为 细 网 状 纹 
饰 ， 网 准 较 宽 ， 网 眼 分 布 均匀 ， 极 区 和 沟 边 网 眼 相对 小 而 浅 且 形状 一 致 ， 沟 间 区 网 眼 大 而 
深 ， 形 状 不 规则 (图 版 II; 11 ~ 122. 


3 问题 与 讨论 
(1) 族 节 花 科 和 省 洁 油 科 花 粉 均 为 近 球形 ， 极 个 别 为 球形 ， 近 长 球形 或 近 扁 球形 。3 孔 沟 。 
(BAR BS BEI. Tapiscia Oliv 除外 ， 所 观察 的 两 个 种 均 为 3 (HARİ: 2-3). Dickison 
(1987) DA ER BS REB. Tapiscia Oliv 花粉 也 是 三 孔 沟 ， 只 是 内 孔 发 育 很 差 而 已 。 从 花粉 形 
状 和 萌发 筷 特 征 看 ， 两 者 具有 一 定 的 相似 性 。 
(2) 这 两 个 科 花 粉 的 外 壁 纹饰 则 不 大 相同 ， 表 现在 族 节 花 科 花粉 外 壁 为 穴 状 纹饰 ， 闪 很 细 
小 。 而 且 有 些 种 类 的 小 宾 很 不 明显 ， 只 呈 麻 点 状 ， 甚 至 在 极 面 的 某 些 部 位 几乎 近 光 滑 ， 如 
倒 卵 叶 族 节 花 S. obonanıs 和 四 叶 旋 节 花 S.retusts 等 (图 版 [1 3，7，9，10)。 而 省 洛 油 科 
所 观察 过 的 几 个 种 均 为 细 网 状 纹饰 ， 网 有 眼 比较 明显 ， 尤 其 是 银 航 树 属 花粉 .网 眼 比 较 大 
(图 版 本 : 2~3)。 从 形态 结构 看 ， 这 两 种 纹饰 尽管 不 大 相同 ， 但 穴 和 网 眼 有 一 定 的 相似 
性 ， 只 是 究 特别 小 ， 网 腿 则 比较 大 而 已 ,并且 很 有 可 能 网 状 纹饰 是 在 穴 状 纹饰 的 基础 上 六 
化 发 展 而 来 。 
(3) 两 个 科 的 花粉 大小 也 有 一 定 的 差异 。 旋 节 花 科 花 粉 一 般 在 18~ 28.2 x 17,5: — 26.5 pm; 
而 省 泪 油 科 花 粉 则 相对 较 大 ， 一 般 在 28 ~ 40 x 28.5 ~ 40.5 im。 只 是 银 竟 树 属 花粉 较为 例 
外 ， 特 别 小 ， 只 有 12.8~ 17.9x12.4~ 15.3 pmo 

总 的 来 说 ， 从 这 两 个 科 的 花粉 特征 比较 看 ， 我 们 认为 旋 节 花 科 和 省 沽 油 科 大 多 数 属 
(HB SERE. Tapiscia Oliv 除外 ) 花粉 无 疑 具有 一 定 的 相似 性 ， 如 花粉 的 形状 和 萌发 孔 特征 。 
但 同时 叉 表 现 出 不 同 之 点 ， 如 花粉 大 小 和 外 壁 纹饰 特征 。 故 就 孢 粉 学 而 言 它们 具有 颇 为 密 
切 的 关系 。 但 是 ， 族 节 花 科 与 省 洁 油 科 的 关系 究竟 密切 到 什么 程度 ?是否 较 之 族 节 花 科 与 
猕 获 桃 科 或 五 醒 果 科 ， 或 者 旋 节 花 科 与 山茶 科 的 关系 更 为 密切 ”这些 都 需要 进一步 对 猕猴 
桃 科 、 五 极 果 科 和 山茶 笠 开展 多 学 科 的 综合 研究 ， 并 从 多 个 方面 作 比 较 才 能 得 出 较为 合理 
的 结论 。 


致谢 ”本 研究 过 程 中 ， 中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 清 发 易 教 授 提供 部 分 花粉 样品 ; 中 国 科学 院 植 物 研究 
所 肖 菌 厚 高 级 工程 师 和 席 以 珍 教 授 指 导 并 协助 扫描 电镜 观察 。 


附录 (党 证 标本 ) 
Siadiyurus cordandus Men. 演 绩 施 节 花 ， 云 南 页 山 梅 立 王 ， 独 龙 江 考察 队 1606 
S. himalaicus Hook.f.& Thums. 西域 旋 节 花 ， 云 南 易 门 县 六 街 ， 韦 仲 新 等 1998 — 002 
8. oblongifolius Wang et Tang J& Ir] 3E 1 AE, 四 用 南充 ，Ln Zheng-yu 15247 
S. obovatus (Rehd. ) Li ВОН ВЕ, ОЈ AR LLL, S. L.Sun 1423 
S.retusus Yang PUE PEE, x Ri B HEB R, 3 X dE BA. 1067 
S. salicifolious Franch.- BIPT IE S TE, Wu lik iE REPE, ER GARE 54217 
5. praecox Sieb. et Zucc. НӘФИ 46, HZ Това - Shimizu — hi, M. Takahashi 150 


1 期 金 巧 军 等 : 许 节 花 科 与 省 洁 油 科 花 粉 形 态 的 研究 öl 
Staphylea forrestit Balt. f, SEAN, zz Ed EE ELARMA AİR, BEİR zs 54711 
S. bimalda DC. 省 沾 油 日 本 lm. & Kavahara 9708 
Tapiscia sinensis Oliv. ARE 796 kk Eu m Бу, ВЕР ЈАР 14553 
T. yaxınanensis W.C.Cheng et C. D. Cha ERİM, SERER, DB 22826 
Turpinia pomifera (Roxb.) DC. :Х.ЖијЈ 808, KARA, CW, Wang 7276 
T.affnis Merr.& Perry 88 2113, = 445), CW. Wang 72885 


(8 $ x Wk) 





ER (ESERİM), 1992. 中 国 种 子 植物 科 属 词典 【第 2 版 ) (М.. 北京 : 科学 出 版 杜 ，463 

Brummitt RK, 1992. Vascular Plant Families and Genera |M . Kew: Royal Batanic Gardens, 754—804 

Cronquist A, 1981. An Integrated System of Classification of Flowering Plants (The New York Botanical Garden) [M]. New York: 
Columbia University Presa, 327—328 

Dickisan WC, 1987. A palynological study of the Staphyleaceae [3]. Grana, 26, 11—24 

Kimoto Y, Tokuoka T, 1999. Ernbryology and relationships of Starhyurus (Stachyuraceae ) ГЈ1. Acte Phytotax Geobot, 50 (21: 
187—200 

Mathew CJ, Chapheker M, 1977. Development of female gametaphyte and embryogeny in. Stacktyurus chinensis. | ЈЈ. Pliytomorphology , 
27: 68—79 

Nandi OL, Chase MW, Fndress PK, 1998.A combined cladistic analysis of angiosperma using rbel and non-molecular data вәдә ITİ. 
Ann, Missouri Bot Gard, 85 (1). 137—212 

Tang УС (BEZE), Cao YL СЕР ЗӰ), Xi YZ (CE M 6), et al, 1983, Systematic studies on Chinese Stachyuracese (1) 一 
phytogeographical, eytological, palynological [J]. Аси Phytotax Sin 【植物 分 类 学 报 },， 21 (3). 236—253 

Willis JC, 1973. A Dictionary of the Flowering Plants and Fems 8th ed, (МЈ. Cambridge; The Univerity Press, 138—139 


图 版 说 明 Explanation of Plates 


图 版 1: 1- 2:8. himalaicus 3 - 4 S. salicifolious ; 56 5. cordandus; 7 S  obovatuss 8-9 S. praecox; 10 — 11 S. oblongifolius; 12 
S. retusus. (1—7 1 12x 3000; 8 – 11 x 2400) 

BERE I: 1 5. reisas ş 2 Tupiscia . yunnanensis ; 3 ~ AT. sinensis; 5 ~ 6 Staphylea . forrestit , 7 ~ 8 S. bumalda; 9 ~ 10 Тиграма . pomi- 
ferai 11~ 12:T. affinis. (1x300; 2:— 4 x 3600; 5, 6 , BM 12 :x 1500: 7 x 1200; 9 – 11 x 1800) 
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